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(54) Title: ROTARY PISTON ENGINE 
^= (54) Bezeichnung: ROTATION SKOLBENM ASCI IINE 




(57) Abstract: The invention relates to a rotary piston en- 
gine. In said engine, a housing (10) forms a prismatic cham- 
ber (12), whose crosS'Section forms an oval of an uneven or- 
der, composed of alternating arcs (34, 36, 38) with a llrst, 
smaller radius of curvature and arcs (40, 42, 44) with a second, 
larger radius of curvature, which graduate into one another 
in a constant, dilTereriliable manner, forming corresponding 
cylindrical internal wall sections. A rotary piston (60), whose 
cross-section forms an oval of an order that is smaller than that 
of the chamber (12) by I, is configured in said chamber (12). 
Opposing outer sections are formed on the rotary piston (60), 
of which one respective section can be rotated in an internal 
wall section of the same radius of curvature and the other sec^ 
tion lies on the opposing internal wall section. In each posi- 
tion, the rotary piston (60) sub-divides the chamber (12) into 
two working chambers (78, 80). Instantaneous rotational axes 
(1 12, 1 14) of the rotary piston (60), said axes being fixed in 
relation to the piston, are defined on a central plane. A drive 
medium for driving the rotary piston (60) is cyclically sup- 
plied to and evacuated from the working chambers. In each 
displacement phase, one of the opposing outer sections (70) 
of the rotary piston (60) rotates in an internal wall section (62) 
about an allocated instantaneous rotational axis (112), the op- 
posite outer section (72) gliding along the opposite internal 
wall section (54) of the chamber (12) to reach a slop position 
in said section. For the subsequent displacement phase, the 



f*^ instantaneous rotational axis then jumps to a modified position that corresponds to the other rotational axis (1 14), fixed in relation to 
JfQ the piston. A drive or driven shaft (102) is coupled to the rotary piston (60). To prevent the kinematics of the instantaneous rotational 
. axis from being not fully defined in the stop position, one respective rotational axis is temporarily fixed by mechanical means in the 
stop position. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffteine Rotationskolbcnmaschine. EinGehause(10)bildeteineprismalische Kammcr 

0(12), deren Querschnitt ein Oval unserader Ordnung bildet, das altemierend aus Kreisbogen (34,36,38) mil einem ersten, kleineren 
Kriimmungsradius und Kreisbogen (40, 42,44) mit einem zweiten, grosseren 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Krummungsradius zusammengesetzt ist, die stelig und differenzierbar ineinander ubergehen. Dabei werden entsprechende zylin- 
drische Innenwandabschnitte gebildet. In der Kammer (12) isl ein Rolationskolben (60) gefuhrt. dessen Querschnitt ein Oval bildet, 
dessen Ordnung urn eins geringer ist als die der Kammer (12). An dem Rotationskoiben (60) sind gegenuberliegende Mantelab- 
schnitte gebildet, von dcnen jcwcils einer in einem Innenwandabschnitl von gleichem Krummungsradius drehbar ist und der andere 
an einem gegenubcrliegenden Innenwandabschnitl anliegt. Der Rotationskoiben (60) unterteilt die Kammer (12) in jedcr Stellung 
in zwei Arbeitsraume (78.80). In einer Mittelcbene sind kolbenfeste momentane Drehachsen (1 12, 114) des Rotalionskolbens (60) 
definiert. In die bzw. aus den Arbeitsraumen wird zyklisch Antriebsmedium zum Antricb des Rotationskolbens (60) eingeleitet. Der 
Rotationskoiben (60) dreht sich in jedem Bewegungsabschnitt mit einem der gegenubcrliegenden Manlelabschnitle (70) in einem In- 
nenwandabschnitl (62) um einc zugeordnele momentane Drehachse (112), und gleitet mit dem gegenuberliegenden Mantelabschnille 
(72) an dem gegenuberliegenden Innenwandabschnitl (54) der Kammer (12) entlang und gelangt dort in eine Anschlagposition. Die 
momentane Drehachse springt anschliessend fur den nachsten Bewegungsabschnitt in eine der anderen kolbenfesten Drehachse (114) 
entsprechende geanderte Position. Eine An- oder Abtriebs welle ( 1 02) ist mit dem Rotationskoiben (60) gekuppeli. Urn eine kinema 
tische Untcrbestimmung der momentanen Drehachse in der Anschlagposition zu verhindem. wild in der Anschlagposition jeweils 
eine momentane. Drehachse voriibergehend mechanisch fixiert. 
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Rotationskolbenmaschine 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Rotationskolbenmaschine, enthaltend: ein GehSuse mit einer 

10 prismatischen Kammer, deren Querschnitt ein Oval ungerader Ordnung bildet, das 
altemierend aus Kreisbdgen mit einem ersten, kleineren Krilmmvmgsradius und 
KreisbOgen mit einem zweiten, groiieren Kriinmiimgsradius zusammengesetzt ist, die 
stetig und differenzierbar ineinander iibergehen, wobei entsprechende erste und zweite 
zylindrische Innenwandabschnitte gebildet werden, einen prismatischen Rotationskolben, 

15 an dem diametral gegentlberliegend zylindrische Mantelabschnitte mit dem ersten 
Kriimmungsradius gebildet sind, von denen jeweils einer in einem ersten zylindrischen 
Innenwandabschnitt drehbar ist und der andere an einem gegenuberliegenden 
Innenwandabschnitt anliegt, so daB der Rotationskolben die Kammer in jeder Stellung in 
zwei Arbeitsraume unterteilt, deren Volumina sich bei fortschreitender Rotation des 

20 Rotationskolbens abwechselnd vergroBem und verkleinem, wobei die zylindrischen 
Mantelabschnitte eine Mittelebene definieren, in welcher langs der Zylinderachsen der 
zylindrischen Mantelabschnitte verlaufende kolbenfeste momentahe Drehachsen des 
Kolbens definiert sind, Mittel zum zyklischen Einleiten und Ablassen von 
Arbeitsmedium in die bzw. aus den Arbeitsraumen, wobei der Rotationskolben sich in 

25 jedem Bewegungsabschnitt mit einem ersten der diametral gegenttberliegenden 
Mantelabschnitte in einem ersten Innenwandabschnitt um eine zugeordnete momentane 
Drehachse dreht, die iSngs der Zylinderachse des ersten Innenwandabschnitts verlauft, 
und mit dem zweiten der diametral gegenuberliegenden Mantelabschnitte an dem 
gegenuberliegenden zweiten Innenwandabschnitt der Kammer entlang in den daran in 

30 Drehrichtung anschlieBenden ersten Innenwandabschnitt der Kammer gleitet und dort in 
eine Anschlagposition gelangt; und die momentane Drehachse anschlieBend fur den 
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nMchsten Bewegungsabschnitt in eine durch den besagten anschliefienden 
Innenwandabschnitt definierte, der anderen kolbenfesten Drehachse entsprechende 
getoderte Position springt, und Mittel zum Kuppeln einer Abtriebswelle mit dem 
Rotationskolben. 

5 

Ein "Oval" ist in der Mathematik eine nicht-analytische, geschlossene flache konvexe 
Figur, die aus Kreisbogen zusammengesetzt ist. Die Kreisbogen sind stetig und 
differenzierbar aneinandergesetzt. In den Punkten, in denen die KreisbSgen aneinander 
anschlielSen, ist die Kurve stetig. Es fallen dort auch die Tangenten des der beiden 

10 aneinander anschlieQenden KreisbSgen zusammen. Die Kurve ist differenzierbar. In den 
Punkten, wo die Kreisb5gen mit verschiedenen KrQmmungsradien aneinander 
anschliefien, macht die zweite Ableitung -welche die Kriiinmung bestimmt- einen 
Sprung. Das Oval besteht altemierend aus Kreisabschnitten mit einem ersten, kleineren, 
und einem zweiten, groBeren Kriimmungsradius. Die Ordnimg des Ovals ist bestimmt 

15 durch die Anzahl der Paare von Kreisabschnitten mit dem ersten und dem zweiten 
Kriimmungsradius. Ein Oval zweiter Ordnung oder Bi-Oval ist "ellipsenShnlich" mit 
zwei diametral gegeniiberliegenden Kreisb5gen von kleinerem Durchmesser, die durch 
zwei Kreisb5gen von grdfierem Durchmesser verbunden sind. 

20 Die Erfindung betrifift eine Rotationskolbenmaschine, bei welcher ein GehSuse eine 
prismatische Kammer bildet, deren Querschnitt ein solches Oval ungerader Ordnung, 
also beispielsweise ein Oval dritter Ordnung bildet. Die Kammer bildet zylindrische 
Innenwandabschnitte abwechselnd mit dem ersten, kleinem und dem zweiten, grofieren 
KrOmmungsradius. In einem solchen Oval dritter (ftinfter oder siebenter und hoherer) 

25 Ordmmg ist ein Rotationskolben beweglich, der vorzugs- aber nicht notwendigerweise 
im Querschnitt ein Oval bildet, dessen Ordnung um eins geringer ist als die Ordnung des 
Ovals der Kammer. Das fiir den Rotationkolben verwendete Oval hat - auch wenn es eine 
habere Ordnung besitzt- eine zweifache Symmetrie, d.h. es ist spiegelsymmetrisch in 
bezug auf zwei zueinander senkrechte Achsen. Dieser Rotationskolben weist zwei 

30 diametral gegenuberliegende zylindrische Mantelabschnitte auf, deren Kriinimungsradius 
dem kleineren (ersten) Kriimmungsradius des Ovals der Kammer entspricht. Wenn der 
Rotationskolben im Querschnitt ein Oval bildet, ist der zweite, groBere 
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Krummungsradius dieses Ovals gleich dem zweiten KriSnunungsradius des die Kanuner 
bildenden Ovals. In einem bestimmten Bewegungsabschnitt liegt der Rotationskolben 
mit einem ersten dieser zylindrischen Mantelabschnitte in einem dazu komplementSren 
zylindrischen Innenwandabschnitt der Kammer, der den gleichen kleineren 
5 KrOmmung^dius aufweist. Mit dem zweiten. diametral gegenUberliegenden 
zylindrischen Mantelabschnitt gleitet der Rotationskolben an dem gegenttberliegenden 
zylindrischen Imienwandabschnitt der Kammer. der den grSBeren KrOmmungsradius 
besitzt. In der Kammer werden auf diese Weise von dem Rotatioskolben zwei 
Arbeitsraume gebildet. von denen bei der Drehung des Rotationskolbens der eine sich 
10 vergr5liert und der andere kleiner wird. Der Rotationskolben dreht sich dabei um eine 
momentane Drehachse. Diese momentane Drehachse Mit mit der Zylinderachse des 
ersten zylindrischen Mantelabschnitts zusammen. Diese momentane Drehachse hat daher 
eine definierte Position relativ zu dem Rotationskolben. Die momentane Drehachse 
entspricht in diesem Bewegungsabschnitt natiirlich auch der gehSusefesten Zylinderachse 
15 des zylindrischen Innenwandabschnitts von kleinerem Krummungsradius, in dem sich 
der Rotationskolben dreht. Diese Drehung setzt sich fort, bis der zweite zylindrische 
Mantelabschnitt des Rotationskolbens in eine Anschlagposition gelangt. In dieser 
Anschlagposition liegt der zweite zylindrische Mantelabschnitt in dem an den 
gegenuberiiegenden Innenwandabschnitt von. groBerem Krummungsradius 
20 anschliefienden Innenwandabschnitt von kleinerem Durchmesser. 

Eine weitere Drehung des Rotationskolbens um den bisherigen momentanen Drehpunkt 
ist nicht mSglich. Die momentane Drehachse springt daher fur den nSchsten 
Bewegungsabschnitt in eine andere Position, nSmlich die Zylinderachse des zweiten 

25 zylindrischen Mantelabschnitts. Auch diese neue momentane Drehachse ist in einer 
defmierten Position relativ zu dem Rotationskolben. Sie entspricht in dem nSchsten 
Bewegimgsabschnitt der Zylinderachse des zylindrischen Innenwandabschnitts, in dem 
sich jetzt der zweite zylindrische Mantelabschnitt des Rotationskolbens dreht. Der "erste" 
zylindrische Mantelabschnitt gleitet in diesem Bewegungsabschnitt wieder an dem 

30 gegenuberiiegenden Innenwandabschnitt mit groBerem KrOmmungsradius. 
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Bei einer solchen Rotationskolbenmaschine dreht sich der Rotationskolben immer in dem 
gleichen Drehsinn abcr abwechselnd um verschiedene momentane Drehachsen, wobei die 
Drehachsen nach jedem Bewegxmgsabschnitt "springen". Bezogen auf den 
Rotationskolben sind zwei solche momentanen Drehachsen definiert, nSmlich durch die 
Zylinderachsen der diametral einander gegentiberliegenden zylindrischen 
Mantelabschnitte. Bezogen auf das Gehause und die darin gebildete Kanmer springt die 
momentane Drehachse zwischen den "Ecken" des Ovals, also den Zylinderachsen der 
Innenwandabschnitte mit kleinerem Knimmimgsradius. 

Bei jedem Bewegimgsabschnitt wSchst das Volumen eines Arbeitsraumes bis zu einem 
Maximalwert an, wahrend das Volumen des jeweils anderen Arbeitsraumes sich bis zu 
einem Minimalwert vermindert. Im Idealfall, wenn der Rotationskolben ebenfalls im 
Querschnitt ein Oval bildet, wachst das Volumen des Arbeitsraumes von praktisch null 
auf den Maximalwert bzw. veraiindert sich auf praktisch null. Eine solche 
Rotationskolbenmaschine kann als Zweitakt- oder Viertakt-Verbrennungskraftmaschine 
(mit innerer Verbrennung) ausgebildet sein. Sie kann aber auch als Luftdruckmotor, als 
Hydraulikmotor oder als Pumpe arbeiten. 

Stand der Technik 

Rotationskolbenmaschinen dieser Art sind bekannt. 

Die US 3 967 594 A und die US 3 006 901 A zeigen eine Rotationskolbenmaschine mit 
einem ovalen Kolben in einer ovalen Kammer. Dabei ist der Kolben im Querschnitt bi- 
oval. Dieser bi-ovale Kolben ist in einer tri-ovalen-Kanuner beweglich. Bei diesen 
bekannten Rotationskolbenmaschinen sind aufwendige Getriebe vorgesehen, um die 
Drehbewegung des Rotationskolbens auf eine An- oder Abtriebswelle zu ttbertragen. 

Die DE 199 20 289 CI beschreibt ebenfalls eine Rotationskolbenmaschine, bei welchem 
der Querschnitt einer in einem Gehause gebildeten prismatischen Kammer tri-oval mit 
aneinander stetig und differenzierbar anschlieBenden ersten und zweiten KreisbSgen von 
abwechselnd einem kleineren Kriimmungsradius und einem grSBeren KrUmmungsradius 
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ist In der Kanuner ist ein Rotationskolben mit bi-ovalem Querschnitt geftihrt. Der bi- 
ovale Querschnitt des Rotationskolbens ist von abwechselnd ersten und zweiten 
Kreisbogen mit den kleineren bzw. gr5fieren Krummungsradien des tri-ovalen 
Querschnitts der Kammer gebildet, die wieder stetig und differenzierbar aneinander 
5 anschlieBen. Der bi-ovale Rotationskolben fUhrt in der tri-ovalen Kammer die oben 
beschriebenen Bewegungszyklen mit springenden momentanen Drehachsen aus. Die 
Bewegung des Rotationskolbens wird dort auf sehr einfache Weise abgegriffen: Eine An- 
oder Abtriebswelle erstreckt sich zentral durch die tri-ovale Kammer, also entlang der 
Schnittlinie der Symmetrieebenen der Kammer. Die An- oder Abtriebswelle tragt ein 
10 RitzeL Der Rotationskolben weist einen ovalen Durchbruch mit einer Iimenverzahnung 
auf. Die lange Achse im Querschnitt des Durchbruchs erstreckt sich langs der kurzen 
Achse des bi-ovalen Querschnitts des Rotationskolbens. Das Ritzel kSmmt standig mit 
der Innenverzahnung. 

1 S Offenbarung der Erfindung 

Die Erfindung beruht auf der nachstehend geschilderten Erkenntnis: 

Bei den bekannten Rotationskolbeiunaschinen der eingangs genannten Art konnen 
20 Probleme in den Augenblicken auftreten, in denen die momentane Drehachse nach 
Beendigung des einen Bewegimgsabschnitt und vor Beginn des nachsten 
Bewegungsabschnitt von einer Position in die andere springt. In dieser Position ist 
namlich die Kineraatik nicht "abgeschlossen". Wenn in diesem Augenblick aus dem 
Arbeitsraum eine Kraft quer zur Verbindungsebene der beiden m5glichen momentanen 
25 Drehachsen auf den Rotationskolben wirkt, well z.B, in dem Arbeitsraum mit 
minimalem Volumen ein TreibstofiFgemisch gezQndet wird, dann kann der 
Rotationskolben in Querrichtung in den sich "bogendreieckformig" verengenden anderen 
Arbeitsraum gedrOckt werden und sich dort verklemmen. Dann ftihrt der Kolben keine 
Rotationsbewegung um die neue momentane Achse aus, sondem beide Achsen werden 
30 translatorisch in eine Klemmstellung bewegt. Diese Gefahr besteht insbesondere bei 
langsamen Bewegungen des Rotationskolbens, wo der Rotationskolben noch nicht durch 
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die kinetische Energie seiner Drehung Uber den Drehachsenspnmg hinweg welter in 
Drehung gehalten wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Rotationskolbenmaschine der 
5 eingangs genannten Art bei dem Wechsel von einem Bewegimgsabschnitt zum nachsten 
einen sicheren und einwandfreien Obergang von einer momentanen Drehachse auf die 
andere zu gewShrleisten. 

Erfindxingsgemafl wird diese Aufgabe gelost durch Fixiermittel zum voriibergehenden 
10 Fixieren der momentanen Drehachse filr den anschlieflenden Bewegungsabschnitt bei 
Erreichen der besagten geSnderten Position. 

Auf diese Weise wird die Kinematik abgeschlossen. Es wird sichergestellt, daB der 
Rotationskolben beim Obergang von einem Bewegungsabschnitt zum nachsten 
15 zwangslaufig eine Drehbewegung um die neue momentane Drehachse ausfiihrt und keine 
Translationsbewegung in Querrichtung ausfuhren kann. Wenn auf diese Weise das 
Weiterdrehen des Rotationskolbens sichergestellt ist, kann die Fixierung wieder gelost 
werden. Die Fixierung sollte mOglichst bald gelost werden, um nicht unnStige Reibung 
hervorzurufen. 

20 

Die Fixiermittel miissen den Rotationskolben vor Erreichen der nachsten 
Anschlagposition freigeben, in welcher wieder ein Drehachsenspnmg stattfindet. 

Die Fixierung kann in der Weise erreicht werden, daB an einer Stimflache des 
25 Rotationskolbens im Bereich der moglichen kolbenfesten momentanen Drehachsen 
Kupplungsstrukturen vorgesehen sind und gehauseseitig auf den Achsen der ersten, 
zylindrischen Innenwandabschnitte axial verschiebbare Wellen mit komplementSren 
• Kupplungsstrukturen gelagert sind, welche zum Fixieren der jeweiligen momentanen 
Drehachse mit den Kupplungsstrukturen des Rotationskolbens in Eingrifif gebracht 
30 werden. Dabei konnen die kolbenseitigen Kupplungsstrukturen von konischen 
Vertiefungen in der Stimflache des Rotationskolbens gebildet sein und die wellenseitigen 
Kupplungsstmkturen von konischen Kopfen gebildet sind, welche zum Kuppeln in die 
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konischen Vertiefungen einftihrbar sind. Durch die konischen Strukturen zentrieren sich 
Welle und Rotationskolben zueinander. 

Die Wellen konnen dutch elektrische Stellglieder gesteuert sein, beispielsweise durch 
Hubmagnete, die zu bestimmten Zeitpunkten des Bewegungsabschnitt erregt werden. Das 
ist konstruktiv einfach, da handelsiibliche Bauteile verwendet werden kSnnen. Durch die 
elektrische Ansteuerung k5nnen die Ansteueizeitpunkte bequem justiert und kann das 
Zeitverhalten des Systems mit ttblichen elektrischen oder elektronischen Mitteln 
beriicksichtigt werden. Die elektrischen Stellglieder kfinnen von Sensonnitteln gesteuert 
sein, welche auf die Drehbewegung der An- oder Abtriebswelle ansprechen. 

» 

Das Drehmoment kann auf einfache Weise Shnlich wie bei der DE 199 20 289 CI 
dadurch abgegriffen oder aufgebracht werden, dafi eine An- oder Abtriebswelle mit 
einem Ritzel sich zentral durch die Kammer erstreckt und der Rotationskolben einen im 
Querschnitt langlicher Durchbruch aufweist, dessen langere Achse senkrecht zu der 
Mittelebene des Rotationskolbens liegt, und der Durchbruch eine Innenverzahnung 
aufweist, die mit dem Ritzel in EingrifFist 

Die Form des Diirchbruchs ist durch die Form des Rotationskolbens und den 
Durchmesser des Ritzels bestimmt. Die seitlichen Rander des Durchbrachs sind 
Kreisbogen, die um die beiden auf den Rotationskolben bezogenen momentanen 
Drehachsen geknimmt sind. Verbunden sind diese KreisbOgen an beiden Enden durch 
Kreisbogen, deren Radien etwa dem Radius des Ritzels entsprechen. Die Achse der An- 
oder Abtriebswelle durchlauft bei dem Umlauf des Rotationskolbens eine Trajektorie in 
Form eines "Zweiecks", d.h. einer Kurve mit zwei gegensinnig gekrOmmten, zwei Ecken 
bildenden Kreisbogen. 

Wenn die Radien der verbindenden KreisbSgen des Durchbmchs am Ende kleiner als der 
Radius des Ritzels waren, hatte das Ritzel keinen Raum oder wiirde zwischen den um die 
momentane Drehachsen gekriimmten Kreisbogen eingeklemmt. Wenn die Radien der 
verbindenden KreisbOgen wesentlich groBer als der Radius des Ritzels waren, 
funktionierte der kontinuierliche Antrieb nicht. Das Ritzel muB ja in dem 



wo 03/014527 



8 



PCT/EP02/08898 



Obergangszeitpunkt zwischen den Bewegungszyklen von dem einen der um die 
momentanen Drehachsen gekrOnunten KreisbSgen sofort auf den anderen Ubergehen. Mit 
einer durchgehenden, konkaven Innenverzahnung langs der RMnder des Durchbruchs 
kdnnen bei diesem Obergang kinematische Probleme auftreten. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB die Innenverzahnung 
beiderseits der langeren Achse des Durchbruchs gegenttberliegende konkave Zahnleisten 
aufweist und die Innenverzahnung weiterhin an den Enden des Durchbruchs nicht- 
konkave Endverzahnungen aufweist. Dabei konnen die Endverzahnimgen lineare 
Zahnleisten sein. Die Endverzahnungen kttnnen aber auch konvexe Zahnleisten sein. 

* 

Es laBt sich ttberraschenderweise zeigen, daB mit einer solchen Ausbildung der 
Endverzahnungen des Durchbruchs die beim Stand der Technik auftretenden 
kinematischen Probleme gelfist werden kannen. 

Zur Erzielung eines hohen Wirkungsgrades sollte der Rotationskolben in der ovalen 
Kammer moglichst leichtgangig gefuhrt sein, so daB Reibung und VerschleiB gering 
gehalten werden, Andererseits muB aber eine sichere Abdichtung zwischen den 
Arbeitsraumen gewahrleistet sein, Undichtigkeiten vermindem ebenfalls den 
Wirkungsgrad. 

Aus diesem Grunde sind zweckmSBig in den besagten, diametral gegenttberliegenden 
zylindrischen Mantelabschnitten des Rotationskolbens LSngsnuten gebildet, in denen 
Dichtleisten zur Abdichtung zwischen den ArbeitsrSumen sitzen welche an die 
Innenflache der Kammer anlegbar sind. Die Nuten sind uber eine von der Druckdifferenz 
zwischen den ArbeitsrSumen gesteuerte Ventilanodnung bei Auftreten einer groBen 
DmckdifFercnz mit dem Arbeitsraum hSheren Druckes verbindbar. Dabei kann die 
Ventilanordnimg eine in dem Rotationskolben zwischen den an den Rotationskolben 
angrenzenden ArbeitsrSumen vorgesehene Bohrung aufweisen, die Bohrung an beiden 
Enden durch htilsenfiirmige AbschluBstttcke mit Verbindungsbohnmgen von den 
Arbeitsraumen getrennt sein und in der Bohrung ein Schieber gefuhrt sein, der auf beiden 
Seiten mit Abschnitten vemiinderten Durchmessers versehen ist, wobei in Endstellimgen 
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des Schiebers jeweils ein Abschnitt venninderten Durchmessers in die 
Verbindungsbohrung des benachbarten AbschluBstticks eingreift. 

Wenn die Druckdifferenz zwischen den Arbeitsraumen klein ist, dann konnen die 
5 Dichtleisten mit geringerer Kraft an die Innenwand der ovalen Kammer angeiegt werden. 
Das vermindert die Reibung und erh5ht den Wirkungsgrad. Wenn eine groBe 
Druckdifferenz auflritt, dann wird der Druck in dem Arbeitsraum hSheren Druckes unter 
die Dichtleisten geleitet. Die Dichtleisten werden stSrker an die Innenwand der Kammer 
angeiegt. Der habere an dem Schieber wirksame Druck schiebt den Schieber in der 
10 Bohrung zur Seite des geringeren Druckes bin. Dabei wird dort die Verbindungsbohrung 
durch den Abschnitt venninderten Durchmessers verschlossen. In der Bohrung herrscht 
dann der hohere Druck, der in den Nuten unter den Dichtleisten wirksam wird. 

Zur Verbesserung der Dichtwirkung bei geringem AnpreBdruck kSnnen Dichtleisten ein 
15 an den Krilmmimgsradius eines der zylindrischen Innenwandabschnitte angepafites, 
konvexes Profil aufweisen. Vorteilhafterweise geschieht das in der Form, daB in den 
beiden diametral gegenflberliegenden zylindrischen Mantelabschnitten Paare von 
parallelen Nuten und Dichtleisten vorgesehen sind und eine Dichtleiste jedes Paares ein 
konvexes Profil mit dem ersten Kninunungsradius und die andere Dichtleiste jedes 
20 Paares ein konvexes Profil mit dem zweiten Kriimmungsradius aufweist. Dann ist stets 
jeweils eine Dichtleiste an den Kriimmungsradius des jeweiligen Innenwandabschnitts 
angepaBt. 

Eine andere, besonders vorteilhafle L6sung besteht darin, dafi die Dichtleisten in 
25 Langsrichtung in (gedachte) Streifen unterteilt sind, wobei der Kriimmungsradius in 
wenigstens einem Streifen der kleineren Kriimmungsradius der ersten 
Innenwandabschnitte und in wenigstens einem Streifen den griSBeren Kriimmungsradius 
der zweiten Innenwandabschnitte entspricht. Die Dichtleisten weisen jeweils in zwei 
auBeren Streifen den kleineren und in einem dazwischenliegenden inneren Streifen den 
30 groBeren Kriimmungsradius auf 
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, daB die Kammer der 
Rotationskolbenmaschine im Querschnitt ein Oval von der ungeraden Ordnung (2n+l)>3 
ist und der Rotationskolben im Querschnitt ein Oval von der geraden Ordnung 2n, 
insbesondere ein Quatro-Oval oder ein Sext-Oval ist, wobei der Kolben zwei diametral 
5 gegenflberliegende Hauptscheitel mit den beiden diametral gegenilberliegenden 
zylindrischen Mantelflachen aufsveist und die kolbenseitigen mfiglichen momentanen 
Drehachsen auf der die Hauptscheitel verbindenden Mittelebene liegen. 

Dieser Aspekt der Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB ein Oval von hoherer 
10 Ordnung als zwei als Kolben verwendet werden kann, ohne daB die Anzahl der 
(kolbenfesten) mSglichen momentanen Drehachsen sich erhOht. 

Rotationskolbenmaschinen mit Kammem xmd Rotationskolben hSherer Ordnung 
gestatten es, Antriebe mit extrem niedrigen Drehzahlen bei ebenso extrem hohen 
15 Drehmomenten und besonders hoher Positioriiergenauigkeit der Abtriebswelle zu 
realisieren. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die Brennkammer einen Querschnitt 
auf, der die Form einer Figur gleicher Hohe hat, und der Kolben eine an die Form der 

20 Brennkanmier angepasste Form, bei welcher der Kolben zu der Mittelebene 
spiegelsynmietrisch ist, v^^obei die Mittelebene zwei KrOmmungszentren der 
Brennkammer schneidet, die maximalen Abstand zueinander haben und der Mantel des 
Kolbens in einer Anschlagsposition auf der einen Seite der Mittelebene voUstSndig an der 
Innenwand des so entstehenden kleineren Teils der Brennkanmier anliegt. Dadurch kann 

25 ein maximales Verdichtungsverhaltnis erreicht werden, das geometrisch nicht beschrankt 
ist. 



30 



Ausfllhrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend unter Bezugnahme auf die 
zugehdrigen Zeichmmgen nSher erlautert. 



wo 03/014527 



11 



PCT/EP02/08898 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Fig.l zeigt einen bi-ovalen Rotationskolben, der in einer tri-ovalen Kammer eines 

Gehauses rotiert. 



Fig.2 zeigt einen quatro-ovalen Rotationskolben, der in einer pent-ovalen 

Kammer eines Gehauses rotiert. 



Fig. 3 zeigt einen sext-ovaien Rotationskolben, der in einer sept-ovalen Kanuner 

eines GehSuses rotiert. 

Fig.4 zeigt fur eine Anordnung nach Fig. 1 die singulare Trajektorie der moglichen 

Drehachsen des Rotationskolbens relativ zum Gehause sowie die 
Trajektorie der Achse der Antriebswelle relativ zu dem Rotationskolben. 

Fig.5 zeigt die Kinematik des Kraftiibertragungssystems bei einer Anordnung von 

Fig.l mit geraden Zahnleisten (Zahnstangen). 

Fig.6 zeigt die Kinematik des Kraftubertragungssystems bei der Anordnung von 

Fig.l zu dem Zeitpunkt kurz nach Verlassen der Anschlagposition mit 
konvexen Zahnleisten (Zahnbogen). 

Fig.7.1 bis 7.12 zeigen die Bewegungsphasen des Rotationskolbens in der Anordnung 
von Fig.l. 



Fig.8 zeigt fur die Anordnung von Fig.2 die singulSre Trajektorie der mdglichen 

Drehachsen des Rotationskolbens relativ zu dem Gehause sowie die 
Trajektorie der Achse der An- oder Abtriebswelle relativ zu dem 
Rotationskolben. 
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Fig.9 zeigt ahnlich wie Fig.5 die Kinematik des Kraftabertragungssystems bei der 

Anordnung von Fig.2 mit den Zahnstangen. 

Fig. 10 zeigt ahnlich wie Fig.6 die Kinematik des Kraftabertragungssystems bei der 
Anordnung von Fig.2 2x1 dem Zeitpunkt kurz nach Verlassen der 
Anschlagposition mit konvexen ZahnbSgen. 

Fig.11.1 bis 11.20 zeigen ahnlich wie Fig.7.1 bis 7.12 die Bewegungsphasen des 
Rotationskolbens in der Anordnung von Fig.2 

Fig. 12 zeigt ahnlich wie Fig-4 fUr eine Anordnung nach Fig.3 die singulare 
Trajektorie der mSglichen Drehachsen des Rotationskolbens relativ zum 
Gehause sowie die Trajektorie der Achse der Antriebswellerelativ zu dem 
Rotationskolben. 

Fig. 13 zeigt ahnlich wie Fig.4 die Kinematik des Kraftabertragungssystems bei 

einer Anordnung von Fig.3 mit den Zahnstangen. 



Fig, 14 zeigt ahnlich wie Fig.5 die Kinematik des Kraftabertragungssystems bei der 
20 Anordnung von Fig.3 zu dem Zeitpunkt kurz nach Verlassen der 

Anschlagposition mit den konvexen ZahnbSgen. 



10 



15 



Fig.15.1 bis 15.28 zeigen ahnlich wie Fig.7,1 bis 7.12 die Bewegimgsphasen des 
Rotationskolbens in der Anordnung von Fig.3. 

25 

Fig. 16 zeigt schematisch eine konstruktive Ausfuhrung der Fixiermittel zum 

voriibergehenden Fixieren jeweils einer momentanen Drehachse in der 
Anschlagstellung beim Wechsel der Bewegungsabschnitte des 
Rotatioskolbens. 



Fig.l7 



zeigt schematisch eine Schiebersteuerung zur Steuerung des Andmcks von 
Dichtleisten an die Inhenwand des Gehauses. 
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Fig. 18 zeigt schematisch eine Anordnung von Dichtleisten, deren Profil 
abwechselnd an die Kriimmungsradien der altemierenden 
Innenwandabschnitte der Kanuner angepaBt sind. 

Fig. 19 A und B zeigen eine abgewandelte AusfUhmng der Dichtleisten, bei welcher jede 
Dichtleiste in auBenliegenden LSngsstreifen an den Krilnunungsradius der 
Innenwandabschnitte mit kleinerem KrOmmungsradius und in einem 
dazwischenliegenden LSngsstreifen an den KrOmmungsradius der 
Innenwandabschnitte mit groBerem KrOmmungsradius angepaBt ist. 

Fig.20 zeigt die Rotationskolbenmaschine von Fig. 1 mit der Ventilanordnung zum 
Andruck der Dichtleisten. 
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Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen 

In Fig.l ist mit 30 das Gehaiise einer Rotationskolbenmaschine bezeichnet Dieses 
5 Gehause 30 bildet eine prismatische Kammer 32. Der Querschnitt dieser Kammer ist ein 
Oval dritter Ordnung. Der Querschnitt besteht aus drei KreisbOgen 34, 36, 38 von fiir alle 
drei Kreisbogen gleichem, relativ kleinem Krixnimungsradius und drei Kreisbogen 40, 
42, 44 von fur alle drei KreisbSgen gleichem, relativ groBen Knimmungsradius. Die 
Kreisbogen mit kleinem und groiJen Kninmnmgsradius 34, 36, 38 bzw. 40, 42, 44 

10 wechseln einander ab. An einen Kreisbogen z.B. 34 mit kleinem KrOmmungsradius 
schliefit sich entgegen dem Uhrzeigersinn in Fig.l ein Kreisbogen 40 von grdfierem 
KrUnunvmgsradius an. Dem folgt wieder ein Kreisbogen 36 von kleinerem 
KrOmmungsradius usw. Die Kreisb5gen schlieBen stetig und glatt (differenzierbar) 
aneinander an. Dementsprechend ist die Innenwand der Kammer aus zylindrischen 

15 Innenwandabschnitten zusammengesetzt, namlich drei zylindrischen 
Innenwandabschnitten 46, 48 und 50 entsprechend den Kreisbogen 34,36 bzw. 38, die 
hier als "erste" Innenwandabschnitte bezeichnet sind, und drei zylindrischen 
Innenwandabschnitten 52, 54 und 56, die hier als "zweite" Innenwandabschnitte 
bezeichnet sind. Man erkennt, dafi das Oval und damit die Kanmier 32 eine dreifache 

20 Symmetric besitz. Es gibt drei um 120® gegeneinander winkelversetzte 
Synunetrieebenen. Die Symmetrieebenen schneiden sich in einer zentralen Achse 58. 

In der Kammer 32 ist ein Rotationskolben 60 gefiihrt. Der Rotationskolben 60 ist 
prismatisch. Der Querschnitt des Rotationskolbens 60 ist ein Oval zweiter Ordnung. 

25 Dieses Oval besteht aus zwei Kreisbogen 62 und 64 von relativ kleinem 
Krummimgsradius und zwei Kreisbogen 66 und 68 von relativ groBem 
KrOmmungsradius. Die kleinen und groBen Kribnmungsradien des Ovals des 
Rotationskolbens 60 entsprechen den kleinen bzw. groBen KrOmmungsradius des Ovals 
der Kammer 32. Auch hier altemi'eren die Kreisbdgen mit kleinem imd groBem 

30 KrOmmungsradius. Die altemierenden KreisbSgen 62, 66, 64, 68 schlieBen sich stetig 
und glatt aneinander an. Der prismatische Rotationskolben 60 weist entsprechend den 
Kreisbogen zylindrische Mantelabschnitte 70 und 72 mit relativ kleinem 
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Krummungsradius xind 2ylindrische Mantelabschnitte 74 iind 76 von relativ groBem 
Kriimmungsradius auf. Die zylindrischen Mantelabschnitte 70 und 72 liegen einander 
diametral gegenuber. 

Der Rotationskolben hat eine Symmetrie zweiter Ordnung: Eine Symmetrieebene 
veriauft durch die Zylinderachsen der diametral gegentlberliegenden zylindrischen 
Mantelabschnitte 70 und 72 von kleinerem Krunmixmgsradius. Eine zweite 
Symmetrieebene veriauft senkrecht dazu durch die Zylinderachsen der zylindrischen 
Mantelabschnitte 74 und 76 von grfiBerem Kriimmungsradius. 

Man erkennt, dafi der Rotationskolben 60 in der Kanmier 32 formschlOssig gefUhrt ist. In 
Fig.l liegt der zylindrische Mantelabschnitt 70 in dem zylindrischen Innenwandabschnitt 
34 der Kammer 32, wobei Mantelabschnitt 70 und Innenwandabschnitt 34 den gleichen 
Krilnunimgsradius haben. Der zylindrische Mantelabschnitt 72 liegt an dem 
Innenwandabschnitt 54 der Kanuner 32 an, die dem Innenwandabschnitt 34 
gegenilberliegt. Wenn sich der Rotationskolben 60, vsde angedeutet, entgegen dem 
Uhrzeigersinn in Fig.l dreht, dann dreht sich der zylindrische Mantelabschnitt 70 des 
Rotationskolbens in dem zylindrischen Innenwandabschnitt 46 der Kanuner 32. Der 
diametral gegeniiberliegende zylindrische Mantelabschnitt 72 des Rotationskolbens 60 
gleitet entlang des zylindrischen Innenwandabschnitt 54 der Kammer 32. 

In Fig.l bildet der Rotationskolben 60 in der Kammer 32 zwei Arbeitsraume 78 imd 80, 
die durch den Rotationskolben 60 gegeneinander abgedichtet sind. Bei der Drehung des 
Rotationskolbens 60 entgegen dem Uhrzeigersinn in Fig.l wird der Arbeitsraxmi 78 in 
dem betrachteten Arbeitsabschnitt vergrSBert, wahrend der Arbeitsraum 80 verkleinert 
wird. 

Die in Fig.l dargestellte Rotationskolbenmaschine ist eine Brennkraftmaschine, bei 
welcher ein Treibstoff in den Arbeitsraumen 78 bzw. 80 der Rotationskolbenmaschine 
gezundet und verbrannt wird. Dementsprechend sind in den zylindrischen 
Innenwandflachen 52, 54 und 56 mit dem grOBeren Krttnunungsradius jeweils ein 
EinlaBventil 84, 86 bzw. 88 zum Einlassen von Treibstoff, ein AuslaBventil 90, 92 bzw. 
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94 xind eine Zundkerze 96, 98 bzw. 100 vorgesehen, die eine bekannte Technik darstellen 
und daher in Fig.l nur schematisch und symbolisch dargestellt sind. Die Zundkerzen 96, 
98 imd 100 sitzen in Brennraummulden 97, 99 bzw. 101, die in den zylindrischen 
Innenwandabschnitten 52, 54 bzw. 56 gebildet sind. 

5 

Die Drehbewegung des Rotationskolbens wird auf folgende Weise abgegriffen oder (bei 
Anwendung als Pumpe) eingeleitet: 

Eine An- oder Abtriebswelle 102 erstreckt sich zentral durch die Kammer 32. Die An- 

10 oder Abtriebswelle 102 ist in -in Fig.l nicht dargestellten- Deckelteilen des Geh&uses 10 
gelagert. Die Achse der An- oder Abtriebswelle 102 fallt mit der zentralen Achse 58 
zusammen. Auf der An- oder Abtriebswelle 102 sitzt ein Ritzel 104. Statt eines einzigen 
Ritzels k5nnen auch in an sich bekannter Weise zwei gegeneinander verspannte Ritzel 
vorgesehen sein, welche in Zusammenwirken mit den Gegenverzahnungen das Spiel ans 

1 5 dem An- oder Abtrieb herausnehmen. Durch den Rotationskolben 60 erstreckt sich ein 
langlicher Durchbruch 106. Der Durchbruch 106 weist eine noch zu beschreibende 
Innenverzahnung auf. Die groBe Achse des Durchbruchs erstreckt sich senkrecht zu der 
ersten Synunetrieebene des Rotationskolbens 60 in der zweiten Symmetrieebene. Die 
Innenverzahnung besteht aus zwei konkaven Zahnleisten 108 und 110 auf 

20 gegentlberliegenden LSngsseiten des Durchbruchs 106. Die Zahnleisten 108 und 1 10 sind 
um die Zylinderachsen der zylindrischen Mantelabschnitte 62 bzw. 64 gekriimmt. Diese 
Zylinderachsen definieren, wie noch erlSutert wird, kolbenfeste momentane Drehachsen 
1 12 bzw. 1 14 des Rotationskolben 60. An den Enden des Durchbruchs 106 sind lineare 
Zahnleisten ( Zahnstangen) 116 und 118 vorgesehen. Diese kSnnen auch durch die 

25 konvexen Zahnbogen ersetzt werden. 

Mit 120 sind Dichtleisten bezeichnet, welche eine Abdichtung zwischen dem 
Rotationskolben 60 im Bereich der zylindrischen Mantelabschnitte 70, 72 und den 
zylindrischen Innenwandabschnitten der Kammer 32 bewirken. Die Dichtleisten 120 
30 werden imten noch nMher beschrieben. 
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Die Bewegung des Rotationskolbens 60 in der Kammer 32 wird anhand der 
schematischen Fig.4 erlautert- Die Bewegung des Rotationskolbens 60 erfolgt in 
aufeinanderfolgenden, einander Shnlichen Bewegiingsabschnitten. Dabei dreht sich der 
Rotationskolben 60 abwechselnd xim jeweils eine von zwei momentanen Drehachsen 1 12 
iind 1 14, die durch die Zylinderachsen der zylindrischen Mantelabschnitte 62 bzw. 64 
definiert sind. 

In Fig.4 befindet sich der Rotationskolben 60 zu Beginn eines Bewegungsabschnitts in 
einer Position, in welcher die beiden zylindrischen Mantelabschnitte 70 und 72 des 
Rotationskolbens je zur H&lfte in den dazu komplementaren Innenwandabschnitten 46 
bzw. 48. Der Mantelabschnitt 66 von grdfierem Kriimmungsradius liegt an dem dazu 
komplementaren Innenwandabschnitt 52 an. Aus dieser Position dreht sich der 
Rotationskolben entgegen dem Uhrzeigersinn von Fig.4 um die momentane Drehachse 
112. Dabei dreht sich der zylindrische Mantelabschnitt 70 wie in einem Lager in dem 
dazu komplementaren, zylindrischen Innenwandabschnitt 46 der Kammer 32. Der 
zylindrische Mantelabschnitt 72 gleitet -nach rechts in Fig.4- auf dem 
Innenwandabschnitt 54. Diese Drehung um die momentane Drehachse 112 setzt sich fort, 
bis der Rotationskolben 60 auf der in Fig.4 rechten Seite der Kammer 32 zur Anlage 
konunt. Das ist eine "Anschlagposition". Der zylindrische Mantelabschnitt 72 liegt dann 
zur Halfte in dem dazu komplementaren Innenwandabschnitt 50. Der Mantelabschnitt 68 
kommt zur Anlage an dem Innenwandabschnitt 56. Damit ist die Drehbewegimg um die 
momentane Drehachse 112 begrenzt. Die geschilderte Bewegung ist ein 
"Bewegungsabschnitt". 

In dem anschlieBenden Bewegungsabschnitt erfolgt in ahnlicher Weise eine Drehung um 
die andere momentane Drehachse 114 des Rotationskolbens. Diese momentane 
Drehachse 114 fallt in dem anschlieBenden Bewegungsabschnitt mit der Zylinderachse 
122 des zylindrischen Innenwandabschnitts 50 zusammen. Um diese neue momentane 
Drehachse (122 bezogen auf die Kammer oder 114 bezogen auf den Rotationskolben) 
dreht sich mm der Rotationskolben 60. Dabei dreht sich der Mantelabschnitt 72 in dem 
Innenwandabschnitt 50, wahrend der Mantelabschnitt 70 an dem Innenwandabschnitt 
gleitet. 
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Jeder Bewegungsabschnitt umfaQt daher eine Bewegung in eine Anschlagstellung gefolgt 
von einem Sprung der momentanen Drehachse 1 12 auf 1 14 oder umgekehrt. Fig.4 zeigt 
die Trajektorie 124 der in einem Bewegungsabschnitt nicht als momentane Drehachse 

5 wirkenden Drehachse 1 12 oder 1 14: In dem ersten Bewegungsabschnitt bewegt sich die 
Achse 1 14 auf dem Bogen 126 zu der durch die Zylinderachse 122 bestimmten Position. 
Dann erfolgt ein Achssprung: Jetzt dreht sich die Achse 112 um die momentane 
Drehachse 114 in der Position der Zylinderachse 122 langs des Bogens 128. Im dritten 
Bewegungsabschnitt ist die Achse 112 in der Position der Zylinderachse des 

10 Innenwandabschnitts 48 angekommen und wird wieder zur momentanen Drehachse. Die 
Achse 114 bewegt sich iSngs des Bogens 130. Dann ist wieder die in Fig.4 dargesteUte 
Anordnung erreicht, wobei aber die momentanen Drehachsen 112 und 114 ihre Piatze 
vertauscht haben. Hiervon ausgehend erfolgen weitere drei Bewegimgsabschnitte, bis der 
Zustand von Fig.4 wieder erreicht ist. Die Trajektorie 124 stellt somit ein Bogendreieck 

1 5 dar, das allerdings nicht stetig durchlaufen wird. 

Fig.4 zeigt auch die Trajektorie 132, die bei diesen Bewegungen des Rotationskolbens 60 
von der Achse 58 der An- oder Abtriebswelle 102 relativ zu dem Rotationskolben 60 und 
dem Durchbruch 106 durchlaufen wird. Diese Trajektorie 132 ist ein Zweieck, d.h, eine 

20 geometrische Figur, die aus zwei gegensinnig gekriimmten KreisbSgen besteht, welche in 
zwei Ecken zusammentreffen. Die KreisbSgen sind hier um die beiden mSglichen 
momentanen Drehachsen 112 und 114 des Rotationskolbens 60 gekriimmt und 
symmetrisch zu der "transversalen" Symmetrieebene des Rotationskolbens. In der 
Endposition von Fig.4 geht die transversale Symmetrieebene durch die zentrale Achse 

25 58. In der "Anschlagposition" liegt die zentrale Achse 58 auf einer der Ecken des 
Zweiecks auf der transversalen Symmetrieebene. Die KrUmmung der Kreisbogen hangt 
ab von der Lage der Drehachsen 112, 114 relativ zu dieser transversalen 
Symmetrieebene und damit vom BCrOnunungsradius der beiden Mantelabschnitte 70 und 
72. Die Zahnleisten 108 und 110 sind auch van die m5glichen momentanen Drehachsen 

30 112 bzw. 114 gekriimmt. Ihr Abstand von den beiden KreisbSgen 134 bzw. 136 
entspricht dem Radius des Ritzels 104. In der Anschlagposition erfolgt ein Sprung der 
momentanen Drehachse z.B. von 112 auf 114. Dreht sich der Rotationskolben 60 
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wShrend eines Bewegungsabschnitts z.B. um die momentane Drehachse 112, dann 
bewegt sich die Achse 58 der An- oder Abtriebswelle 102 axif dem Kreisbogen 134 der 
Trajektorie 132, und das Ritzel 104 ist mit der konkaven Zahnleiste 108 in Eingriff. Nach 
Erreichen der Anschlagstellung springt die momentane Drehachse wie in Fig.5 dargestellt 
5 ist. Die Drehung erfolgt jetzt um die momentane Drehachse 114. Die Achse 58 der An- 
oder Abtriebswelle 102 ist dann in einer Ecke des Zweiecks und bewegt sich im nachsten 
Bewegvmgsabschnitt iSngs des Kreisbogens 136, Dementsprechend mufi das Ritzel 104 
dann in die konkave Zahnleiste 110 eingreifen, die \xm die momentane Drehachse 114 
gekrOmmt ist. In der Anschlagstellung mufi sich der Umfang des Ritzels stetig imd glatt 

10 an die konkaven Zahnleisten 108 imd 110 anschlieBen, Der Obergang des Ritzels 104 
von der einen zur anderen Zahnleiste 108 hzw. 1 10 mufi aber ohne Blockierung erfolgen 
konnen. Das ware der Fall, wenn die Zahnleisten insgesamt ein Oval zweiter Ordnung 
mit dem Kriimmungsradius um die momentanen Drehpunkte und dem Kriimmungsradius 
des Zahnrades bilden v^den. Aus diesem Grunde sind an den Enden des Durchbruchs 

15 106 die geraden oder linearen Zahnleisten 116 und 118 vorgesehen. Statt linearer 
Zahnleisten 116 und 118 konnen auch konvexe Zahnleisten (21ahnbdgen). vorgesehen 
werden. Zwischen den . konkaven Zahnleisten 108 und 110 imd den linearen oder 
konvexen Zahnleisten 116 und 118 sind Llicken gelassen, wobei aber das Ritzel 104 
gerade auJJer Eingriff mit der konkaven Zahnleiste 1 08 oder 1 1 0 kommt, wenn es in die 

20 lineare oder konvexe Zahnleiste 116 oder 118 eingreift. Es iSBt sich zeigen, dafi die 
Kinematik abgeschlossen und ohne Unterbrechung des Antriebs ein sicherer und 
einwandfreier Obergang von einer konkaven Zahnleiste auf die andere gewShrleistet ist. 

Fig.5 zeigt die Kinematik der Kraftubertragung genau in der Anschlagposition. Fig,6 
25 zeigt die Kraftubertragung kurz danach, wenn die Drehung um die momentane Drehachse 
1 14 erfolgt und das Ritzel 104 in Eingriff mit der konkaven Zahnleiste 1 10 ist 

Fig.7.1 bis Fig. 7. 12 die verschiedenen Arbeitsphasen einer Rotationskolbenmaschine 
nach Fig. 1 , die als Verbrennungskraftmaschine arbeitet. 

30 

Fig.7.1 zeigt die Rotationskolbenmaschine in der Position von Fig.l. Es ist ein 
Arbeitsraum 78 und ein Arbeitsraum 80 gebildet. In dem Arbeitsraum 70 erfolgt die 
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Verbrennung, d.h. es ist Treibstoff eingeleitet oder eingespritzt und gezilndet worden. Die 
Verbrennimgsgase treiben den Rotationskolben 60 entgegen dem Uhrzeigersinn um die 
momentane Drehachse 112 an. Der Arbeitsraum 78 dehnt sich aus, der Arbeitsraum 80 
wild verkleinert, Dabei wird die Luft in dem Arbeitsraum 80 verdichtet Das setzt sich 
5 fort bis zu der Anschlagposition, die in Fig.7.2 dargestellt ist. Der Arbeitsraimi 78 hat 
sein maximales Volumen. Das Volumen des Arbeitsraumes 80 ist bis auf die 
Brennraimimulde 101 null. Das soil als "erster" Bewegungsabschnitt bezeichnet werden. 

In dieser Anschlagposition wird in die Brennraimmiulde 101 Treibstoff eingespritzt imd 
10 gezOndet. Die Verbrennungsgase treiben den Rotationskolben 60 weiter entgegen dem 

Uhrzeigersinn nunmehr vm die momentane Drehachse 114. In einen zweiten 

Bewegimgsabschnitt bildet sich dabei ein Arbeitsraum 140, wie in Fig.7.3 dargestellt ist. 

Dieser Arbeitsraum 140 dehnt sich aus. Dabei wird der Arbeitsraiun 78 auf der anderen 

Seite des Rotationskolbens 60 verkleinert. Die Verbrennungsgase werden als Abgas 
15 herausgedriickt. Der Arbeitsraum 140 vergroflert sich in dem zweiten 

Bewegungsabschnitt bis zu der nachsten Anschlagposition, die in Fig.7.4 dargestellt ist. 

Dann hat der Arbeitsraum 140 sein maximales Volumen. Das Volumen des 

Arbeitsraumes 78 ist praktisch null. 

20 Im dritten Bewegungsabschnitt springt die momentane Drehachse wieder von 114 auf 
112. Bei der weiteren Drehimg des Rotationskolbens 60 entgegen dem Uhrzeigersinn 
bildet sich ein neuer Arbeitsraimi 142. In diesen Arbeitsraum 142 wird Luft angesaugt. 
Aus dem gegentiberliegenden, sich wShrend des dritten Bewegungsabschnitts wieder 
verkleinemden Arbeitsraum 140 werden die Verbrennimgsgase als Abgase 

25 herausgednickt. Das ist in Fig.7.5 dargestellt. Der dritte Bewegungsabschnitt endet in der 
in Fig.7.6 dargestellten Anschlagposition. In dieser Anschlagposition ist das Volumen 
des Arbeitsramnes 142 auf einem Maximum, das Volumen des Arbeitsraumes 140 ist 
praktisch null. 

30 Ein vierter Bewegungsabschnitt, der in Fig.7.7 und Fig. 7.8 dargestellt ist, ist 
geometrisch ahnlich dem ersten Bewegimgsabschnitt. Allerdings dreht sich der 
Rotationskolben 60 jetzt um die kolbenfeste momentane Drehachse 114. In diesem 
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vierten Bewegxingsabschnitt bildet sich ein Arbeitsraum 144, der sich bei der Drehung 
des Rotationskolbens 60 vergroBert. In diesen Arbeitsraiim 144 wird Luft angesaugt. Die 
im dritten Bewegungsabschnitt in den Arbeitsraum 142 angesaugte Luft wird verdichtet, 
wenn sich der Arbeitsraum 142 verkleinert. In der in Fig.7.8 dargestellten 
5 Anschlagposition ist das Volumen des Arbeitsraumes 144 maximal und das Volumen im 
Arbeitsraum 142 praktisch nulL Die vorher angesaugte Luft ist in der Brennraiunmulde 
101 komprimiert. In dieser Anschlagstellung von Fig.7.8 wird wieder Treibstoff in die 
Brennraimimulde 101 eingeleitet oder eingespritzt und gezOndet. 

10 In einem filnften Bewegungsabschnitt, der in Fig.7.9 imd Fig.7.10 dargestellt ist, dreht 
sich der Rotationskolben wieder um die momentane Drehachse 112. Es bildet sich ein 
Arbeitsraum 146, in welchem sich die Verbrennungsgase ausdehnen und den 
Rotationskolben 60 weiter entgegen dem Uhrzeigersinn treiben. Der Arbeitsraum 144 
wird verkleinert und die im vierten Bewegimgszyklus angesaugte Luft verdichtet. In die 

15 verdichtete Luft in der Brennmulde 98 des Arbeitsraums 144 wird Treibstoff eingespritzt 
und gezdndet. Die momentane Drehachse springt wieder von der Drehachse 112 auf die 
Drehachse 114. 

In einem sechsten Bewegungsabschnitt, der in den Figuren 7.1 1 und 7.12 dargestellt ist, 
20 bildet sich ein sich vergroBemder Arbeitsraum 148. In dem Arbeitsraum 148 dehnen sich 
die Verbrennungsgase aus und treiben den Rotationskolben 60 um die Drehachse 1 14 in 
die Position von Fig,7.12. Die Verbrennimgsgase in dem sich dabei wieder 
verkleinemden Arbeitsraum 146 werden als Abgase herausgednickit. In Fig.7.12 ist der 
Rotationskolben 60 wieder in der gleichen Position (mit der Drehachse 112 "oben") wie 
25 zu Beginn des ersten Bewegungsabschnitts. Der Zyklus beginnt dann von neuem. 

In den Figuren 7.1 und 7.3 imd in den Figuren 7.9 xmd 7.11 sind "Arbeitshflbe" der 4- 
Takt- Version dargestellt. Zu jedem Arbeitshub gehort ein Ansaughub, ein 
Verdichtungshub und nach dem Arbeitshub ein AuslaBhub. Von acht 
30 Bewegungsabschnitten enthalten vier einen "Arbeitshub". 
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In den Anschlagpositionen ist die momentane Drehachse des Rotationskolbens 60 nicht 
eindeutig kinematisch bestimmt. Voriibergehend sind beide Drehachsen 112 und 114 
gleichwertig. Die Kinematik ist nicht abgeschlossen. Wenn in dieser Anschlagposition, 
wie sie. z.B. in Fig.7.8 gezeigt, der Treibstoff eingespritzt und gezOndet oder ein 
5 Arbeitsmedium wie HydraulikSl oder Dampf eingeleitet wird, dann wirkt auf die in 
Fig.7.8 rechte Fiache des Rotationskolbens 60 eine Kraft quer zu der Verbindungsebene 
S - N des Rotationskolbens 60. Diese Kraft kann den Rotationskolben 60 nach links in 
den quasi-dreieckigen Arbeitsraum 144 hinein driicken. Der Rotationskolben 60 
verklemmt sich dann zwischen den Innenwandabschnitten 52 und 54. Das gilt 
10 insbesondere bei langsamen Drehungen, bei denen die weitere Drehbewegung in der 
richtigen Richtung nicht schon durch den Drehimpuls des Rotationskolbens 60 
gewahrleistet ist. 

Um ein solches Klemmen zu verhindem sind Fixiermittel vorgesehen, welche in den 
15 Anschlagpositionen des Rotationskolbens 60 von den beiden moglichen momentanen 
Drehachsen 112 und 114 jeweils die in dem nachstfolgenden Bewegungsabschnitt als 
momentane Drehachse ftingierende fixieren. In dem erwahnten Fall von Fig.7.8 ware das 
die Drehachse 112. Diese kolbenfeste Drehachse 1 12 wird voriibergehend fixiert in einer 
Position, wo sie mit der gehSusefesten Zylinderachse des Innenwandabschnitts 50 
20 zusammenfailt. Wenn der Rotationskolben 60 eine gewisse Drehung um diese fixierte 
Achse ausgefUhrt hat, dann ist sichergestellt, daB der Rotationskolben 60 sich weiter in 
der richtigen Richtung um die momentane Drehachse 112 dreht. Dann kann die Fixierung 
gel6st werden. Die Fixierung der momentanen Drehachse muB naturlich wieder gelost 
sein, bevor der Rotationskolben 60 in seine nachste Anschlagstellung gelangt, also vor 
25 Beendigimg des Bewegimgsabschnitts. 

Eine mechanische Vorrichtung zur voriibergehenden Fixierung einer momentanen . 
Drehachse 1 12 oder 1 14 ist in Fig. 16 in einem LSngsschnitt langs der Linie S - N von 
Fig.7.8 schematisch dargestellt. 

30 

In Fig. 16 ist das Gehause 10 mit einer Kammer 12 im LSngsschnitt dargestellt. Das 
Gehause 10 besteht aus einem Mantelteil 150 das die Kammer 12 definiert, und 
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Deckelteilen 152 und 154. In der Kanuner 12 ist der Rotationskolben 60 beweglich. Mit 
1 12 und 1 14 sind in Figl6 die beiden mdglichen momentanen DrehaChsen bezeichnet. 

In dem Rotationskolben 60 sind in der Stirafiache auf den beiden mSglichen 
momentanen Drehachsen 1 12 und 1 14 konische Vertiefungen 156 bzw, 158 angebracht. 
In dem Deckelteil 154 sind gleichachsig zu den Zylinderachsen der zylindrischen 
Innenwandabschnitte 46, 48 und 50 Wellen gelagert, von denen in Fig. 16 nur zwoi 
Wellen 158 vmd 160 zu sehen sind, deren Achsen mit den Zylinderachsen der 
Innenwandabschnitte 46 bzw. 50 zusanunenfallen. Die Wellen 158 und 160 sind axial 
beweglich gefiihrt. An den Wellen sitzen Kdpfe 162 bzw. 164. Die KOpfe 162 und 164 
sind spulenartig mit einem Mittelteil 166 bzw. 168 von vermindertem Durchmesser und 
zwei im Abstand voneinander angeordneten Scheiben 170, 172 bzw. 174, 176 groCeren 
Durchmessers ausgebildet. Die Mittelteile 166 und 168 sind in Bohrungen 178 bzw. 180 
des Deckelteils 154 gefiihrt. Die Bohrungen 178 und 180 enden in erweiterten 
Abschnitten 182 bzw. 184, in denen die kammerseitigen Scheiben 172 bzw, 176 gefiihrt 
sind. Die kammerseitigen Scheiben 172 und 176 sind mit konischen FlSchen 186 bzw. 
188 versehen, welche an die Innenflachen der konischen Vertiefungen 156 bzw. 158 
anlegbar sind. Die wellenseitigen, aufieren Scheiben 170 und 174 bilden Anker fur 
Steuermagnete 190 bzw. 192. Die Kfipfe 162 und 164 sind durch die Steuermagnete 
zwischen zwei Stellungen beweglich. In der einen Stellung links in Fig. 16 liegt die 
kammerseitige Scheibe 1 72 innerhalb des erweiterten Abschnitts 1 82 der Bohrung, In der 
anderen Stellimg rechts in Fig. 16 liegt die auBere Scheibe 174 an der Aufienseite des 
Deckelteils 154 an. Dann greift der Kopf mit der konischen Flache 188 in die konische 
Ausnehmung 156 des Rotationskolbens 60, 

Die Steuermagnete 190 und 192 werden von einer (nicht dargestellten) Sensoranordnung 
angesteuert, die auf die Drehung der An- oder Abtriebswelle 102 anspricht. Durch die 
Steuermagnete wird jeweils bei Erreichen einer Anschlagposition, in welcher ein Sprung 
der momentanen Drehachse von Drehachse 112 zu Drehachse 114 oder umgekehrt 
stattfindet, so angesteuert, dali die Drehachse fiir den jeweils nachsten 
Bewegungsabschnitt voriibergehend fixiert wird. Im Fall von Fig.7.8 ist das die 
Drehachse 1 12. Diese wird, wie in Fig.l6 dargestellt, durch Eingreifen des Kopfes 164 in 
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die konische Vertiefung 156 des Rotationskolbens 60 mechanisch festgelegt- Dadurch ist 
die Drehbewegung gemMB Fig.7.9 sichergestellt. Bin Verklemmen der Rotationskolbens 
60 wird verhindert. 

5 In den zylindrischen Mantelabschnitten 70 und 72 sind LSngsnuten 200 vorgesehen, wie 
in Fig. 17 dargestellt ist. In den Langsnuten 200 sitzen Dichtleisten 202, Die Dichtleisten 
120 stehen xrnter dem EinfluB von Druckfedem 204 und werden an die Innenwand der 
Kammer 12 angedrttckt. Dadurch soli eine zusStzliche Dichtxmg zwischen dem 
Rotationskolben 60 und der Innenwand der Kammer 12 erreicht werden. Die Dichtleisten 

10 k5nnen zusStzlich durch Druck aus einem der Arbeitsraume beaufschlagt werden, der in 
die Langsnuten 200 eingeleitet wird und die Dichtleisten 120 an die Innenwand der 
Kammer 12 andrUckt. Eine solche Andruckkrafl verbessert die Dichtwirkung, bringt aber 
auch erhahte Reibung mit sich, die sich ungttnstig auf Wirkungsgrad und VerschleiB 
auswirkt. Aus diesem Grunde sind die Langsnuten von dem Arbeitskammerdruck fiber 

15 eine Ventilanordnung 206 beaufschlagt, die von der Druckdifferenz zwischen den 
Arbeitsraumen z.B. 78 und 80 beaufschlagt ist. Wenn die Druckdifferenz groB ist, 
werden die Dichtleisten mit grofierer Kraft an die Innenwand der Kammer 12 angedriickt 
als wenn die Druckdifferenz klein ist. Dann wird bei groBer Druckdifferenz zwischen den 
Arbeitsraumen eine bessere Abdichtung imter Inkaufhahme erhohter Reibung erhalten, 

20 wahrend bei kleiner Druckdifferenz ein weniger starker Andruck der Dichtleisten 120 
ausreicht und die Reibung vermindert ist. 

In Fig. 17 und 20 enthalt die Ventilanordnung 206 eine Bohrung 208, welche quer durch 
den Rotationskolben 60 verlauft und die Arbeitsraume, z.B. 78 und 80, miteinander 

25 verbindet. In der Bohrung 208 ist ein Schieber 210 geftihrt. Der Schieber 210 weist einen 
Mittelteil 212 auf, dessen Durchmesser an den Durchmesser der Bohrung 208 angepaSt 
ist. An dem Mittelteil 212 sitzen an beiden Enden Abschnitte 214 und 216 von 
vermindertem Durchmeser. Zu den Arbeitsraumen 78, 80 hin ist die Bohrung durch 
htilsenf5rmige AbschlufistQcke 218 bzw. 220 abgeschlossen. Die Abschnitte 214 und 216 

30 von vermindertem Durchmesser kOnnen in die Bohrungen der hiilsenformigen 
AbschluBstticke 218 oder 220 eingreifen und diese verschlieBen. 
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Der Schieber 208 ist durch nicht dargestellte Mittel so zentriert, daB er bei geringer 
Druckdifferenz zwischen den Arbeitsraumen 78, 80 die Verbindung zu den Lfingsnuten 
200 abdeckt. Wenn die Druckdifferenz zwischen den Arbeitsraumen ein bestinuntes MaB 
aberschreitet, dann wird der Schieber 208 durch die Druckdifferenz in eine der 
Endstellungen gefahren, in denen der jeweilige Abschnitt 313 oder 216 in das zugehSrige 
AbschluBstflck eingreift. Dann ist eine Verbindung zwischen dem Arbeitsraum hSheren 
Druckes und der Langsnut 200 hergestellt. 

WQnschenswert ware, daB das Profil der Dichtleisten jeweils an die Krununung des 
Innenwandabschnittes euigepafit ist, an welchem die'Dichtleiste anliegt. Dann wOrde die 
Dichtleiste mit dem Innenwandabschnitt eine FlSchenberuhrung mit geringerer 
Flachenpressimg und besserer Dichtwirkung haben, als wenn Dichtleiste und 
Innenwandabschnitt imterschiedliche KrQnmiungsradien hatten und dementsprechend nur 
mit Linienberiihrung aneinander anliegen wiirden. Die Innenwandabschnitte, an denen 
die Dichtleisten nacheinander anliegen, haben aber entweder den kleineren ersten oder 
den grofieren zweiten Krummungsradius. 

Dieses Problem wird bei einer Anordnxmg nach Fig. 18 dadurch gelost, daB zwei Arten 
von Dichtleisten, namlich 222 und 224 vorgesehen sind, von denen die eine Art ein Profil 
aufweist, das an die Innenwandabschnitte 46, 48, 50 (Fig.l) mit kleinerem 
Kriinunungsradius angepaBt ist, also den gleichen Kriinmiungsradius hat wie diese, \md 
von denen die andere Art ein Profil aufweist, das an die Innenwandabschnitte 52, 54, 56 
mit grSBerem Kriinunungsradius angepaBt ist. Die beiden Arten von Dichtleisten sind 
altemierend in LSngsnuten in den 2ylindrischen FlSchen 70 und 72 vorgesehen, z.B. 
insgesamt drei Dichtleisten 222 imd zwei Dichtleisten 224. Dichtleisten 222 mit 
kleinerem Krihnmungsradius bilden in Umfangsrichtung den Anfang und das Ende der 
Gruppe von Dichtleisten. Damit ist sichergestellt, daB an jedem Innenwandabschnitt bei 
Kontakt mit dem 2ylindrischen Mantelabschnitt 70 oder 72 wenigstens zwei Dichtleisten 
anliegen, die in ihrem Kriinunungsradius mit dem Kriunmirngsradius des 
Innenwandabschnitts tibereinstimmen. 
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Eine andere Lfisung zeigen die Figuren 19A und 19B, Dort ist eine Dichtleiste 226 
gezeigt, die ein konvexes Profil 228 aufweist. Das Profil 22o ist in drei gedachte 
LSngsstreifen 230, 232 und 234 unterteilt. In den beiden fiuBeren LSngsstreifen 230 und 

5 234 hat das Profil einen KrOnunungsradius, der dem kleineren Krttmmungsradius der 
Innenwandabschnitte 46, 48, 50 entspricht. In dem mittleren LSngsstreifen 232 hat das 
Profil einen Knimmungsradius, der dem grOfieren Krilmmungsradius der 
Innenwandabschnitte 52, 54, 56 entspricht. Liegt die Dichtleiste 226 an einem 
Innenwandabschnitt 46, 48, 50 mit kleinerem Knimmungsradius an, dann haben die 

10 beiden Sufieren LSngsstreifen 230 und 234 FlSchenkontakt mit dem Innenwandabschnitt, 
Z.B. 46. Das ist in Fig.l9A dargestellt. Liegt die Dichtleiste 226 an einem 
Innenwandabschnitt 52, 54, 56 von grSBerem KrOnunungsradius an, dann hat die 
Dichtleiste im mittleren LSngsstreifen 238 Flachenkontakt mit dem Innenwandabschnitt, 
z,B. 52. 

15 

Fig.2 zeigt eine Rotationskolbenmaschine, bei welcher der Querschnitt einer in einem 
Gehause 250 gebildeten Kammer 252 ein Oval fUnfter Ordnung ist. Die Innenwand der 
Kammer 252 besteht aus fiinf ^lindrischen Innenwandabschnitten 254, 256, 258, 260 
und 262 von kleinerem Knimmungsradius und altemierend damit fiinf zylindrischen 

20^ Innenwandabschnitten 264, 266, 270, 272 und 274 von grSBerem Knimmungsradius. Der 
Ausdmck "2ylindrisch" bedeutet hier, dafl es sich um Abschnitte einer ZylinderflSche 
handelt. Die Innenwandabschnitte mit kleinerem und grSBeren Knimmungsradius 
schlieBen sich wieder stetig und glatt, d.h. mit einer gemeinsamen Tangente in den 
AnschluBpunkten des Querschnitts, aneinander an. In der Kammer 252 ist ein 

25 Rotationskolben 276 beweglich. Der Querschnitt des Rotationskolbens 276 ist ein Oval 
vierter Ordnung. Die Mantelflache des Rotationskolbens 276 besteht aus vier 
zylindrischen Mahtelabschnitten 278, 280, 282 und 284 von kleinerem 
Knimmungsradius imd altemierend damit vier zylindrischen Mantelabschnitten 286, 288, 
290 und 292 von grdfierem Knimmungsradius. Auch hier schlieBen sich die 

30 Mantelabschnitte mit kleinerem und grOBeren KrOnunungsradius wieder stetig imd glatt, 
d.h. mit einer gemeinsamen Tangente in den AnschluBpunkten des Querschnitts, 
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aneinander an. Die kleineren und grfiBeren Krttmmungsradien des Rotationskolbens 276 
entsprechen wieder den kleineren bzw. groBeren KrOmmxingsradien der Kammer 252. 

Die Kammer 252 hat eine funffache Symmetrie, d,h. es gibt funf Symmetrieebenen, die 
jeweils durch die Zylinderachse eines Innenwandabschnitts von kleinerem 
KrOmmirngsradius und der Zylinderachse des gegentlberliegenden Innenwandabschnitts 
von grdBerem Kriunmungsradius verlaufen. Die Symmetrieebenen schneiden sich in 
einer zentralen Achse 294. Der Rotationskolben 276 hat dagegen nur eine zweifache 
Symmetrie: Die beiden Symmetrieachsen gehen einmal durch die Zylinderachsen der 
gegenUberliegenden zylindrischen Mantelabschnitte 278 imd 282 xmd zum anderen durch 
die Zylinderachsen der gegenviberliegenden zylindrischen Mantelabschnitte 280 und 284. 

Ahnlich wie bei der Rotationskolbenmaschine von Fig.l sind an dem Rotationskolben 
276 zwei mogliche momentane Drehachsen 296 und 298 defmiert. Diese Drehachsen 296 
und 298 sind die Zylinderachsen der zylindrischen Mantelabschnitte 278 bzw. 282 und 
liegen auf einer ersten Symmetrieebene des Rotationskolbens 276. 

Der Rotationskolben 276 weist -wieder ahnlich wie bei der Rotationskolbenmaschine von 
Fig.l- einen bi-ov2ilen, zentralen Durchbruch 300 auf. Die langere Achse des 
Durchbruchs 300 erstreckt sich in der zweiten Symmetrieebene des Rotationskolbens 
276. Die kiirzere Achse liegt in der vorerwahnten ersten Symmetrieebene. Langs der 
zentralen Achse 294 erstreckt sich eine An- oder Abtriebswelle 302. Auf der An- oder 
Abtriebswelle 302 sitzt ein Ritzel 304. Das Ritzel 304 ist jeweils mit einer von zwei 
konkav bogenformigen Zahnleisten 306 und 308 in EingrifT. Die Zahnleiste 306 ist um 
die momentane Drehachse 296 gekriimmt Die Zahnleiste 308 ist imi die momentane 
Drehachse 298 gekrUmmt. An den Enden des Durchbruchs 300 sitzen lineare Zahnleisten 
310 und 312. Diese konnen auch durch die konvexen ZahnbSgen ersetzt werden, 

Diese Anordnung wirkt im wesentlichen in gleicher Weise wie die entsprechende 
Anordnung von Fig.l und stellt eine Antriebsverbindung zwischen dem Rotationskolbens 
276 und der An- oder Abtriebswelle 302 her. 
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Der Rotationskolben 276 dreht sich in der Kammer 252 entgegen dem Uhrzeigersinn im 
wesentlichen in der gleichen Weise, wie es fUr die Ausfiihrung von Fig.2 beschrieben 
wurde: In aufeinanderfolgenden Bewegungsabschnitten dreht sich der Rotationskolben 
S um eine der beiden mSglichen momentanen Drehachsen, z.B. mit dem zylindrischen 
Manteiabschnitt 278 in dem zylindrischen Innenwandabschnitt 254 van die Drehachse 
296, wobei der Manteiabschnitt 282 an dem Innenwandabschnitt 258 gleitet Bei 
Erreichen der Anschlagstellung erfolgt ein Wechsel der Drehachse. 

10 Dabei dreht sich der Rotationskolben 276 in be2Ug auf die Kammer 252 jeweils 
nacheinander um die kammerfesten Drehachsen 314, 316, 318, 320 imd 322 (Fig.8). 
Diese Achsen sind wieder durch die Zylinderachsen der zylindrischen 
Innenwandabschnitte 254, 260, 256, 262 bzw. 258 bestimmt. Die zentrale Achse 294 
durchlMuft relativ zu dem Rotationskolben 276 eine Trajektorie 324 in Form eines 

15 Zweiecks. Das Ritzel 304 kSmmt dabei abwechselnd mir der konkaven Zahnleiste 306 
Oder 308, je nachdem, ob sich der Rotationskolben 276 um die momentane Drehachse 
296 Oder um die momentane Drehachse 298 des Rotationskolbens 276 dreht. Das ist 
ahnlich wie in Fig.4. 

20 Fig.9 und 10 zeigen fiir die Anordnung von Fig.2 den Wechsel der momentanen 
Drehachsen von der Drehachse 298 zur Drehachse 296 und den entsprechenden 
Obergang des Ritzels 302 von der konkaven Zahnleiste 308 auf die Zahnleiste 306. Das 
ist -abgesehen von einer etwas anderen Form des ovalen Durchbruchs- analog zu Fig.5 
imd6. 

25 

In den Anschlagstellungen des Rotationskolbens ist wieder die Kinematik nicht 
abgeschlossen und die momentane Drehachse nicht eindeutig bestimmt Es treten die 
gleichen Probleme auf, wie sie oben fur die Rotationskolbenmaschine von Fig.2 
beschrieben wurden, namlich daB der Rotationskolben 276 z.B. in der Position von Fig.8 
30 durch Druck in dem Arbeitsraimi nicht in weitere Drehung versetzt wird sondem quer zu 
seiner ersten Symmetrieebene zwischen die Innenwandabschnitte 268 imd 272 gedriickt 
wird imd sich dort verklemmt. Dieses Problem wird wieder durch die in Fig. 16 



wo 03/014527 



29 



PCT/EP02/08898 



dargestellte Konstruktion gelOst, durch welche die momentanen Drehachsen des 
Rotationskolbens bei Erreichen der Anschlagpositionen nacheinander in den 
kammerfesten Drehachsen 314, 316, 318, 320 und 322 voriibergehend fixiert werden. 

Die Figuren 11.1 bis 11.20 zeigen in ahnlicher Form wie die Figuren 7.1 bis 7.12 den 
Bewegungsablauf des Rotationskolbens 276 wahrend einer voUen Umdrehung, die 
Bildung von Arbeitsraumen, die Ansaugimg und Verdichtung von Luft, die Einleitung 
und Zttndiing von Treibstoff und das Austreiben der Verbrennungsgase. 

Man erkennt, dafi zu einer voUen Umdrehung des Rotationskolbens 276 sechs 
Arbeitshtlbe mit Einleitung, Zfindung und Verbrennung von Treibstoff gehoren, wobei 
wieder zu jedem Arbeitshub ein Ansaug- und ein Verdichtungshub imd nach dem 
Arbeitshub ein Ausschubhub gehort. 

Fig.3 zeigt eine Ausfxihnmg, bei welcher in einem Gehause 350 eine Kammer 352 
gebildet ist, deren Querschnitt ein Oval siebenter Ordnung ist. Die Innenwand der 
Kammer 352 weist sieben konkav-zylindrische Innenwandabschnitte 354, 356, 358, 360, 
362, 364 imd 366 von relativ kleinem Krummungsradius altemierend mit sieben konkav- 
zylindrischen Innenwandabschnitten 368, 370, 372, 374, 376, 378 und 380 von relativ 
groBem KrOmmungsradius auf. Die altemierenden Innenwandabschnitte mit kleinerem 
und groBerem Krummungsradius schlieBen wieder stetig und glatt aneinander an. In der 
Kammer 352 ist ein Rotationskolben 382 beweglich. Der Querschnitt des 
Rotationskolbens 382 ist ein Oval sechster Ordnung. Die Mantelflache des 
Rotationskolbens 382 weist sechs konvex-zylindrische Mantelabschnitte 384, 386, 388, 
390, 392 und 394 von relativ kleinem BCriinunungsradius dtemierend mit sechs konvex- 
zylindrischen Mantelabschnitten 396, 398, 400, 402, 404 und 406 auf. Die kleineren und 
graBeren KrCimmungsradien des Rotationskolbens 382 entsprechen den klemeren bzw. 
groBeren KrOnunungsradien der Kammer 352. Die Kammer 352 hat eine siebenfache 
Symmetric, d.h. sieben radiale Symmetrieebenen, die sich in einer zentralen Achse 408 
schneiden. Der Rotationskolben hat wieder nur eine zweifache Symmetric: Eine erste 
Symmetrieebene verlauft durch die Zylinderachsen der gegenflberliegenden konvex- 
zylindrischen Mantelabschnitte 384 xmd 390. Diese beiden Zylinderachsen bilden wieder 
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die beiden mSglichen momentanen Drehachsen 410 und 412 des Rotationskolbens 382. 
Die zweite Symmetrieachse verlSuft senkrecht dazu durch die Zylinderachsen der 
konvex-zylindrischen Mantelabschnitte 398 und 404. 

5 Eine An- oder Abtriebswelle 414 erstreckt sich langs der zentralen Achse 408, Die An- 
oder Abtriebswelle 414 erstreckt sich durch einen ovalen Durchbruch 416 des 
Rotationskolbens 382. Auf der An- oder Abtriebswelle 414 sitzt ein Ritzel 418. Das 
Ritzel 418 kammt mit einer von zwei gegeniiberliegenden konkaven Zahnleisten 420 und 
422, die um die Drehachsen 410 bzw. 412 gekrtimmt sind. Auf diese Weise wird die 
1 0 Drehbewegung des Rotationskolbens 382 auf die An- oder Abtriebswelle Qbertragen oder 
umgekehrt. Diese Anordnung iunktioniert in gleicher Weise wie die unter Bezugnahme 
auf Fig. 1 ausfUhrlich beschriebene Anordnung. 

Fig. 12 ist ahnlich wie Fig.4 oder Fig.8 jedoch bezogen auf die Ausfuhrung nach Fig.3. 

15 Sie zeigt die sieben kammerfesten Drehachsen, um welche sich der Rotationskolben 382 
mit seinen momentanen Drehachsen 410 oder 412 in den aufeinanderfolgenden 
Bewegungsabschnittem dreht. Das sind die Zylinderachsen der konkav-zylindrischen 
Innenwandflachenmit kleinerem KrUmmungsradius. Diese nacheinander in Funktion 
tretenden kammerfesten Drehachsen sind in Fig. 12 mit 424, 426, 428, 430, 432, 434 und 

20 436 bezeichnet. Mit 438 ist in Fig. 12 die Trajektorie der zentralen Achse 408 bezogen 
auf den Rotationskolben 382 bezeichnet 440 ist die Trajektorie, die bei Drehung um 
jeweils eine der kolbenfesten momentanen Drehachsen 410 oder 412 von der anderen 
Drehachse 412 bzw. 410 durchlaufen wird. Das ist ein Bogensiebeneck, das wieder nicht 
kontinuierlich durchlaufen wird. 

25 

Fig. 13 und 14 entsprechen fur die Ausfuhrung nach Fig.3 den Figuren 5 und 6 bei der 
Ausfuhrung von Fig.l und den Figuren 9 imd 10 bei der Ausfiihrung von Fig,2. Die 
Funktion ist die gleiche wie dort. Jedoch sind die Durchbriiche die Fig.2 und Fig.3 
zunehmend gedrungener, weil die "HQbe" der Kolben bei jedem Arbeitszyklus kleiner 
30 sind. 
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Die Figuren 15.1 bis 15.28 zeigen den Bewegungsablauf des Rotationskolbens 382 bei 
der Ausfuhnmg nach Fig.3 fUr eine voile Umdrehung des Rotationskolbens. Die 
jeweilige momentane Drehachse ist durch einen ausgefUIlten Kreis markiert. In den 
Anschlagstellungen legt die Kinematik nicht genau fest. welche Achse 410 oder 412 die 
momentane Drehachse ist. Deshalb sind beide Drehachsen 410 und 412 durch zwei halb 
ausgefullte Kreise markiert. Ein Ziinden von eingespritztem Treibstoff oder ein 
eingeleitetes Arbeitsmedium, wie z.B. in Fig.l5^ dargestellt ist, kann dann den 
Rotationskolben schrSg nach links unten in Fig.15.2 drttcken, statt eine weitere Drehung 
zu bewirken. Der Rotationskolben kann sich dann zwischen den Innehwandabschnitten 
368 und 374 verklemmen.. Aus diesem Grund sind auch hier wieder auf den 
kammerfesten Drehachsen 424, 426, 428, 430, 432. 434 und 436 Fixiermittel z.B. nach 
Art von Fig. 16 fOi die kolbenfesten momentanen Drehachse 410 oder 412 vorgresehen. 

Die Figuren 15.1 bis 15.28 zeigen, daB bei emer vollen Umdrehung des Rotationskolbens 
382 insgesamt acht Arbeitshttbe mit den zugeh5rigen Ansaug-. Verdichtungs- und 
AusschubhUben geh6ren. 

Da bei den Ausffihrungen nach Fig.2 und Fig.3 pro Umdrehung der Abtriebswelle 302 
bzw.414 sechs bzw. acht Arbeitshube erfolgen, kSnnen solche Rotationskolbenmaschinen 
langsamer bei hohem Drehmoment arbeiten als eine Rotationskolbenmaschine nach 
Fig.l. Bei langsam arbeitenden Rotationskolbenmaschinen der vorUegenden Art ist die 
Gefahr, daB sich der Rotationskolben verklemmt besonders hoch: Einmal wird die 
Nichteindeutigkeit der Kinematik in den Anschlagpositionen des Rotationskolbens nicht 
durch den Drehimpuls des Rotationskolbens geheilt, der eine Weiterdrehung erzwingt. 
Zum anderen wird der "Keilwinkel" zwischen den Innenwandabschnitten, zwischen 
denen sich der Rotationskolben verkeilen kann, mit zunehmender Ordnung des Ovals 
kleiner. Fiir die Rotationskolbemnaschinen mit Ovalen hSherer Ordnung dOrfte daher die 
Fixierung der momentanen Drehachse gemafi Fig. 16 von besonderer Bedeutxmg sein. 



Die beschriebenen Anordnungen konnen in vielfaltiger Weise abgewandelt werden. 
Beispielsweise brauchen die um die mSglichen momentanen Drehachsen z.B. 112 und 
1 14 in Fig.l gekrihnmten FlSchen des Rotationskolbens 60 selbst nicht genau 2ylindrisch 
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um die momentanen Drehachsen 112 bzw. 114 gekriimmt zu sein. Die Erfindung kan 
auch in der Weise venvirklicht werden, dafl nur die AnlageflSchen der Dichtleisten ai 
einer um die momentanen Drehachsen gekriimmten Zylinderflache liegen. Das soil auc 
noch unter den Begriff "zylindrische Mantelabschnitte" fallen. 
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Patentanspruche 

1 . Rotationskolbenmaschine, enthaltend: 

(a) ein GehSuse mit einer prismatischen Kammer (32;252;352) deren Querschnit 
ein Oval ungerader Ordnung bildet, das altemierend aus Kreisbogen mi 
einem ersten, kleineren Knimmungsradius (34,36,38) und Kreisbdgei 
(40,42,44) mit einem zweiten, grfifieren Knimmungsradius zusanunengesetz 
ist, die stetig und differenzierbar ineinander (ibergehen, wobei entsprechend( 
erste und zweite zylindrische Innenwandabschnitte (46, 48, SO bzw. 52, 54 
56; 254, 256, 258, 260, 262 bzw. 264, 266, 268, 270, 272; 354, 356, 358 
360, 362, 364, 366 bzw. 368, 370, 372, 374, 376, 378, 380) gebildet werden, 

(b) einen prismatischen Rotationskolben (60;276;382) an dem diametra 
gegeniiberliegend zylindrische Mantelabschnitte (70,72;278,282;384,390) mi 
dem ersten Knimmungsradius gebildet sind, von denen jeweils einer in einenr 
ersten zylindrischen Innenv^andabschnitt (46, 48, 50; 254, 256, 258, 260: 
262; 356, 358, 360, 362, 364, 366) drehbar ist und der andere an einem 
gegentiberliegenden Innenwandabschnitt (54, 52, 56; 268, 264, 270, 266, 
272; 360, 356, 376, 370, 378, 372, 380) anliegt, so daB der Rotationskolben 
(60;276;382) die Kammer (32;252;352) in jeder Stellung in zwei 
Arbeitsraume (z.B. 78,80) unterteilt, deren Volumina sich bei fortschreitender 
Rotation des Rotationskolbens (60;276;382) abwechsehid vergroBem und 
verkleinem, wobei die zylindrischen Mantelabschnitte eine Mittelebene 
definieren, in welcher langs der Zylinderachsen der zylindrischen 
Mantelabschnitte verlaufende kolbenfeste momentane Drehachsen (1 12, 1 14; 
296, 298; 410, 412) des Rotationskolbens (60;276;382) defmiert sind. 
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(c) Mittel zum zyklischen Einleiten und Ablassen von Arbeitsmedium in di 
bzw, aus den Arbeitsranmen (2,8. 78,80), wobei der Rotationskolbe: 
(60;276;382) sich in jedem Bewegungsabschnitt mit einem ersten de 
diametral gegeniiberliegenden Mantelabschnitte in einem erstei 
Innenwandabschnitt um eine zugeordnete momentane Drehachse (112, 114 
296, 298; 410, 412) dreht, die langs der Zylinderachse des erste 
Innenwandabschnitts verlSufl, und mit dem zweiten der diametrs 
gegenuberliegenden Mantelabschnitte an dem gegentlberliegenden zweite: 
Innenwandabschnitt der Kammer (32;252;352) entlang in den daran h 
Drehrichtung anschlieBenden ersten Innenwandabschnitt der Kamme 
(32;252;352) gleitet und dort in eine Anschlagposition gelangt; und di 
momentane Drehachse (112, 114; 296, 298; 410, 412) anschlieBend fur dei 
nachsten Bewegungsabschnitt in eine durch den besagten anschlieBendei 
Innenwandabschnitt definierte, der anderen kolbenfesten Drehachs 
entsprechende geanderte Position springt, und 

(d) Mittel zum Kuppeln einer An- oder Abtriebswelle mit dem Rotationskolbe] 
(60;276;382), 

gekennzeichnet durch 

(e) Fixiermittel (186,188) zum voriibergehenden Fixieren der momentanei 
Drehachse (112, 114; 296, 298; 410, 412) fiir den anschlieflendei 
Bewegimgsabschnitt bei Erreichen der besagten geSnderten Position. 

2. Rotationskolbenmaschine nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB di( 
Fixiermittel (156,158,172,176) den Rotationskolben (60;276;382) vor Erreicher 
der nachsten Anschlagposition freigeben. 
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3. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnct, daU 

(a) an einer StimflSche des Rotationskolbens (60;276;382) im Bereich dei 
mdglichen kolbenfesten momentanen Drehachsen (112, 114; 296, 298; 410 
412) Kupplungsstrukturen (156,158) vorgesehen sind und 

(b) gehauseseitig auf den Achsen der ersten, 2ylindrischen Innenwandabschnittc 
axial verschiebbare Wellen (158,160) mit koniplementarer 
Kupplungsstrukturen (172,176) gelagert sind, welche zum Fixieren dei 
jeweiligen momentanen Drehachse (112, 114; 296, 298; 410, 412) mit der 
Kupplungsstrukturen des Rotationskolbens (60;276;382) in Eingriff gebrachi 
werden. 



4, Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB 

(a) die kolbenseitigen Kupplungsstrukturen von konischen Vertiefungen 
(156,158) in der Stimflache des Rotationskolbens (60;276;382) gebildet sind 
und 

(b) die wellenseitigen Kupplungsstrukturen von konischen KOpfen (172,176) 
gebildet sind, welche zum Kuppeln in die konischen Vertiefungen (156,158) 
einfiihrbar sind. 



5. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daO 
die Wellen (158,160) durch elektrische Stellglieder (190,192) gesteuert sind. 

6. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

(a) eine An- oder Abtriebswelle (102;302;414) mit einem Ritzel (104;304;418) 
sich zentral durch die Kammer (32;252;352) erstreckt und 



wo 03/014527 



36 



PCT/EP02/08898 



(b) der Rotationskolben (60;276;382) einen iih Querschnitt Itoglicher 
Durchbruch (106;300;416) aufWeist, desscn Itogere Achse senkrecht zu der 
Mittelebene des Rotationskolbens (60;276;382) liegt, und 

(c) der Durchbruch (104;304;418) eine Innenverzahnung aufweist, die mit dem 
Ritzel (1 04;304;41 8) in Eingriff ist. 

7. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektrischen Stellglieder von Sensoraiittebi gesteuert sind, welche auf die 
Drehbewegung der An- oder Abtriebswelle (102;302;414) ansprechen. 

8. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die Innenverzahnung beiderseits der iSngeren Achse des Durchbruchs 
(104;304;418) gegenaberliegende konkave Zahnleisten (108, 110; 306, 308; 
420, 422) aufweist und 

(b) die Innenverzahnung weiterhin an den Enden des Durchbruchs (1 04;304;4 1 8) 
nicht-konkave Endverzahnungen (1 1 6, 1 1 8, 3 1 0, 3 1 2) aufweist. 

9. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Endverzahnungen (108, 1 10; 306, 308; 420, 422) lineare Zahnleisten sind. 

10. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Endverzahnungen (108, 1 10; 306, 308; 420, 422) konvexe Zahnleisten sind. 

11. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Rotationskolbens (60;276;382) ebenfalls 
ein Oval ist, das altemierend aus KreisbSgen mit dem ersten Kriimmungsradius und 
Kreisbogen mit dem zweiten Kriimmungsradius zusanunengesetzt ist, die stetig 
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imd differenzierbar ineinander Obergehen, wobei entsprechende erste und zweite 
2ylindrische Mantelabschnitte gebildet werden. 

12. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

(a) in den besagten, diametral gegenaberliegenden zylindrischen 
Mantelabschnitten des Rotationskolbens (60;276;382) Lfingsnuten (204) 
gebildet sind, in denen Dichtleisten (120) zur Abdichtung zwischen den 
Arbeitsraumen (2.B. 78,80) sitzen, welche an die Innenflache der Kammer 
(32;252;352) anlegbar sind, und . 

(b) die Langsnuten (204) (iber eine von der Druckdifferenz zwischen den 
Arbeitsraumen (78,80) gesteuerte Ventilanordnung (206) bei Auftreten einer 
grofien Druckdifferenz mit dem Arbeitsraum hSheren Druckes verbindbar 
sind. 

13. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daO 

(a) die Ventilanordnung (206) eine in dem Rotationskolben (60) zwischen den an 
den Rotationskolben (60) angrenzenden ArbeitsrSumen (78,80) vorgesehene 
Bohrung (208) aufweist, 

(b) die Bohrung (208) an beiden Enden durch htilsenfSimige AbschluBstQcke 
(218,220) mit Verbindungsbohrungen von den Arbeitsraumen getrennt ist, 

(c) in der Bohrung (208) ein Schieber (212) gefiihrt ist, der auf beiden Seiten mit 
Abschnitten (214,216) verminderten Durchmessers versehen ist, wobei in 
Endstellungen des Schiebers (212) jeweils em Abschnitt (214,216) 
verminderten Durchmessers in die Verbindungsbohrung des benachbarten 
AbschluBstucks (218,220) eingreift. 
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Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB Dichtleisten (120) ein an den KrQmmungsradius eines der 2ylindrischen 
Innenwandabschnitte angepafites, konvexes Profil aufweisen- 

Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) in den beiden diametral gegenUberliegenden zylindrischen Mantelabschnitten 
Paare von parallelen Nuten und Dichtleisten (120) vorgesehen sind, 

(b) eine Dichtleiste jedes Paaies , ein konvexes Profil mit dem ersten 
KrOmmungsradius und die andere Dichtleiste jedes Paares ein konvexes 
Profil mit dem zweiten KrQmmungsradius aufweist. 



14. 



15. 



15 16. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtleisten (120) in LSngsrichtung in Streifen (130,132,134) unterteilt sind, wobei 
der Knbmnimgsradius in wenigstens einen Streifen (130,134) dem kleineren 
Krunmnmgsradius der ersten Innenwandabschnitte und in wenigstens einem 
Streifen (132) dem grSBeren Knimmimgsradius der zweiten Innenwandabschnitte 

20 entspricht. 

17. Rotationskolbenmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtleisten jeweils in zwei auBeren Streifen (130,134) den kleineren und in einem 
dazwischenliegenden inneren Streifen (134) den grdfieren KrCimmungsradixis 

25 aufweisen. 

18. Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB 



30 



(a) die Kammer der Rotationskolbenmaschine im Querschnitt ein Oval von der 
ungeraden Ordnung (2n+l) > 3 ist und 
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(b) der Rotationskolben im Querschnitt ein Oval von der geraden Ordnung 2n, 
insbesondere ein Quatro-Oval oder ein Sext-Oval ist, wobei 

(c) der Rotationskolben zwei diametral gegeniiberliegende Hauptscheitel mit den 
beiden diametral gegenfiberliegenden zylindrischen MantelflSchen aufweist 
und die kolbenseitigen moglichen momentanen Drehachsen auf der die 
Hauptscheitel verbindenden Mittelebene liegen. 

Rotationskolbenmaschine, enthaltend: 

(a) ein Gehause mit einer prismatischen Kammer, deren Querschnitt ein Oval 
ungerader Ordnung bildet, das altemierend aus Kreisbdgen mit einem ersten, 
kleineren KrOmmungsradius und KreisbSgen mit einem zweiten, grfifieren 
Krummungsradius zusammengesetzt ist» die stetig und differenzierbar 
ineinander ttbergehen, wobei entsprechende erste xmd zweite zylindrische 
Innenwandabschnitte gebildet werden, 

(b) einen prismatischen Rotationskolben, an dem diametral gegenuberliegend 
zylindrische Mantelabschnitte mit dem ersten Krummungsradius gebildet 
sind, von denen jeweils einer in einem ersten zylindrischen 
Innenwandabschnitt drehbar ist und der andere an einem gegeniiberliegenden 
Innenwandabschnitt anliegt, so daB der Rotationskolben die Kammer in jeder 
Stellung in zwei ArbeitsrSume unterteilt, deren Volumina sich bei 
fortschreitender Rotation des Rotationskolbens abwechselnd vergroBem und 
verkleinem, wobei die zylindrischen Mantelabschnitte eine Mittelebene 
definieren, in welcher langs der Zylinderachsen der zylindrischen 
Mantelabschnitte verlaufende kolbenfeste momentane Drehachsen der 
Kolben definiert sind, 

(c) Mittel zum zyklischen Einleiten und Ablassen von Antriebsmedium in die 
bzw, aus den ArbeitsrSumen zum Antrieb des Rotationskolbens, wobei der 
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Rotationskolben sich in jedem Bewegungsabschnitt mit einem ersten der 
diametral gegentlberliegenden Mantelabschnitte in einem ersten 
Innenwandabschnitt um eine zugeordnete momentane Drehachse dreht, die 
langs der Zylinderachse des ersten Innenwandabschnitts verlSuft, und mit 
dem zweiten der diametral gegenttberliegenden Mantelabschnitte an dem 
gegenilberliegenden zweiten Innenwandabschnitt der Kammer entlang in den 
daran in Drehrichtung anschlieBenden ersten Innenwandabschnitt der 
Kanfimer gleitet imd dort in eine Anschlagposition gelangt; und die 
momentane Drehachse anschliefiend fOr den n&chsten Bewegungsabschnitt 
eine durch den besagten anschlieBenden Innenwandabschnitt definierte, der 
anderen kolbenfesten Drehachse. entsprechende geSnderte Position springt, 
und 

(d) Mittel zum Kuppeln einer Welle mit dem Rotationskolben, 
dadurch gekennzeichnet daB 

(e) die Kammer der Rotationskolbenmaschine im Querschnitt ein Oval von der 
ungeraden Ordnung (2n+l) > 3 ist und 

(f) der Rotationskolben im Querschnitt ein Oval von der geraden Ordnung 2n, 
insbesondere ein Quatro-Oval oder ein Sext-Oval ist, wobei 

(g) der Kolben zwei diametral gegeniiberliegende Hauptscheitel mit den beiden 
diametral gegentiberliegenden zylindrischen MantelflSchen aufweist und die 
kolbenseitigen mSglichen momentanen Drehachsen axif der die Hauptscheitel 
verbindenden Mittelebene liegen. 



Rotationskolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Brennkammer einen Querschnitt aufweist, der die Form 
einer Figur gleicher Hohe hat, und der Kolben eine an die Form der Brennkammer 
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angepasste Form aufweist, bei welcher der Kolben zu der Mittelebene 
spiegelsymmetrisch ist, wobei die Mittelebene zwei Krttmmimgszentren der 
Brennkammer schneidet, die maximalen Abstand zueinander haben und der Mantel 
des Kolbens in einer Anschlagsposition auf der einen Seite der Mittelebene 
vollstSndig an der Innenwand des so entstehenden kleineren Teils der 
Brennkammer anliegt. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 6 
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Abb. 1 
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Fig. 7b 
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Abb. 9 




Fig. 7c 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/014527 



10/32 



PCT/EP02/08898 




Fig. 8 
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Fig. 9 
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Fig. 11a 
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Fig, 11c 
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Fig. 11d 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 




■J 



wo 03/014527 



17/32 



PCT/EP02/08898 



A5b. 17 




i38 

Fig. 11e 
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Fig. 12 
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Fig. 13 
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Abb. 1 
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Abb. 9 




Fig. 15c 
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Abb. 13 




Fig. 15d 
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Abb. 17 




Fig. 15e 
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Abb. 21 



von der Abb. 20 auf der Fig. 15e 



zur Abb. 25 auf der Rg. I5g 



Abb. 22 




Fig. 15f 
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Abb, 25 




Fig. 15g 
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Fig. 18 




Fig. 19 
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